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Kapitel 1

Einleitung

1.1 Uber diesesDokument

DiesesDokumentist ein FragmentEs erhebtz.Z. keinen Anspruchauf Vollstandigkeit und Richtigkeit.

Der Autor UbernimmtkeinerleiHaftungfir Schaden die durchAnwendungderin diesemDokumentent-

haltenerinformationenentstandesind.

Sollteein LeserdiesesDokumentsauf die glorreicheldeekommen die Steuerungs-Softarefir die Spei-

savasserpumpeumes Primar-Kreislaufs eines Atomkraftwerksumzuschreiberund damit ein mehr oder
wenigerzivilisiertes Land von der Weltkarteentfernensoist dasnicht die SchulddesAutors. Der Autor

tbernimmtauf keinenFall irgendwelchdHaftung.

DiesesDokumentdarf frei benutztund weiter verbreitetwerden.Die kommerzielleWeitenerbreitungist

jedochuntersagtD.h. mandarf mit Hilfe derInformationenin diesemDokumentProdukteentwickelnund

dieseverkauferohnefiir dasDokumentzu bezahlenEsist jedochnicht gestattefir die Weiterverbreitung
diesesDokumentsGeld zu verlangen Ebensast die VeranderunglesDokumentssawie die Verwendung
desDokumentsin eigenenWerken, diesbetrifft auchAuszige desDokumentsnur mit schriftlicherEin-

willigung desAutorsgestattet.

Der Autor behalt sichvor die NutzungsbedingungershnevorherigeBekanntmachungederzeitzu andern.

1.2 Begriffsklarung

Als bingroderals Binardateivird hierallesverstandenyasProdukteinesUbersetzem.h.einesAssemblers
odereinesCompilers,ist. Executabldst eine austihrbareApplikation fur eine bestimmteHardware und
letztlich aucheineBinar-Datei. Eine Objekt-Dateist ErgebnisdesUbersetzungs-Mgangseinereinzelnen
Quell-Dateiund damitebenélls binar. Das,wasauf .o endet,ist meisteine Objekt-Datei.Eine Bibliothek
ist eineZusammerdssungnehreretogischzusammemethirendelObjekt-Dateien.

Als Hostwird der Rechnerbezeichnetauf demdie Entwicklung stattfindetbzw. auf dem der Delugger
lauft. Als TamgetoderZiel-Hardwarewird derRechnebezeichnetfiir dendie Applikation entwickelt wird.
Als eCos-Repositorf< ECOSREPOSITORY >) wird derVerzeichnisbaurbezeichnein demdie Quell-
DateienvoneCosselbstalsdawarenKernel-HAL- undGerate-TreiberQuellenjiegen.Als (eCos-)Build-
Verzeichni<ECOSBUILD >) wird dasVerzeichnishezeichnein demdie Konfigurationsdatetcos.ecc
und derVerzeichnisbaunder Header und Binar-Dateiender eCos-Laufzeit-Bibliothelbzw. einesder auf
eCosbasierendeRROM-Monitoreliegen.

Einin spitzeKlammerngefasstek BEGRIFF> istein Platzhalteyz.B. fur einenNamenodereinenProgramm-
Parameter<...> ist ein Platzhaltefir beliebigenText bzw. ein Auslassungssymbol.

Alle DateinamemundBenutzefEingaberwerdenserifenlos gedruckt.n Schr ei bmaschi nenschrift wer
denProgramm-und Skript-Dateien sowie Funktions-Namemnd teilweiseauchAusgabernvon Program-
mengedruckt.

Als Portwird hier dasErgebnisder Portierungs-Berithungerverstanderund nicht einel/O-Schnittstelle
derHardware.
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Kapitel 2

Der eCos-Boot-\brgang

Die wichtigsteDatei desBoot-\Vorgangsist vectors.S. Sie steuertdie gesamteSystem-Initialisierungyo-

bei der konkretelnitialisierungs-Codéauptgchlichin andererModulenplatziertist, da alle CPUseiner
Architekturdie selbevectors.S DateibenutzenD.h. esmussfir jedeunterstitzteArchitektureinespezielle
Versionvonvectors.S geben.

Der Boot-\Vorganglauftin chronologischeReihenfolgeém Einzelnenin denfolgenderDateienab':

1. vectors.S:
Sprungzum Hardware-Initialisierungs-Codan Labelr eset _vect or. Der Initialisierungs-Codéoe-
findetsichalsC-Makroin derDateihal_platform_setup.h im Makro PLATFORM.SETUP1.

2. hal_platform_setup.h:
Hardware-Initialisierungund Aufruf derMMU-Initialisierung <PORT_NAME > _misc.c::hal _mu_i ni t
(fallsdie CPUeineMMU hat)

3. <PLATFORM>_misc.c:
In diesemModul ist, bei CPUsmit MMU, eine Funktion implementiert,die die MMU auf das
enddiltige SpeicheiLayoutprogrammiert.

4. vectors.S:

Nunwird diverser nur von der CPU-Architekturabrangigernititialisierungs-Codeausgefihrt. Was
ausgeiihrt wird ist teilweisevom Startup-¥p bzw. davon abhangigob eine Applikation oder ein
ROM-Monitor startetWahrenddieserlnitialisierungs-Phaseird dasMakro LED mit einerZahl als
ParameteraufgerufenZum erstenMal geschiehtdiesdirekt nachPLATFORM.SETUP1 mit dem Pa-
rameter?7. Bei jedemfolgendenAufruf wird der Parameteum eins subtrahiertsodasananeinen
Absturzwahrendder Initialisierungeingrenzerkann,wenndie LED-AusgabeZahleneindeutigdar
stellenkann. Sirvoll ist hierbeinatirlich die Benutzungeiner evtl. vorhandenersieben-Sgment-
Anzeige.Nun wird die Funktion <PLATFORM>_misc.c::hal _har dwar e_i ni t aufgerufendie wei-
terelnitialisierungs-Schrittaustihrt.

5. <PLATFORM>_misc.c:
Hier sindeinigePlattform-spezifischmitialisierungs-FunktioneimplementiertDie Funktionhal _har dwar e_i ni t
initialisiert u.a.denlInterrupt-Controller startetden System-Tmer, schaltetdie Cachesein und ruft
hal_f.c::hal i f _i nit auf.

6. hal.f.c:
In diesemModul werdernverschiedengDiensté derBetriebssystem-Infrastruktimplementierthal _i f _i ni t
initialisiert dieseDiensteundtragtsiein eineDatenstruktuein.

7. vectors.S:
Wird ein ROM-Monitor bzw. ein GDB-Stubgebausowird die Funktiongeneric-stub.c::ii ni tial i ze_
st ub aufgerufen.

1Die Schreibweise<DATEI>::<FUNKTI ON> referenziertlie Funktion< FUNKTION> in der Datei <DATEI>.



8. generic-stub.c:
DiesesModul enthalt die Funktionaliit fur Remote-Dehgging, d.h. fir die Kommunikationdes
Targetsmit demDeluggerauf demHost.

9. vectors.S:
Ist die Unterstitzungfur Ctrl-C Break-Unterditzungfir den Debug-Betriebaktiviert, sowird die
Funktionhal_if.c::hal _ctrl c_i sr_i ni t aufgerufen.

10. hal.if.c:
hal ctrlc_isr_init aktiiert eineninterrupt-Handlerder die Applikation beim Empfang eines
Break-Signalstoppt.

11. vectors.S:
Nun werdendie Konstruktorenaller statischenC++-Objekteaufgerufen.Dazu wird die Funktion
hal_misc.c::cyg_hal _i nvoke_const ruct or s aufgerufen.

12. hal_misc.c:
Die Funktioncyg_hal _i nvoke_construct ors ruft alle Konstruktorenin der KonstruktorTabelle,
dieseist durchdie vom Linker exportiertenLabels._CTOR LIST__und __CTOR.END__ markiert.

13. vectors.S:
Abhangig davon ob man einen ROM-Monitor oder eine Applikation baut, wird die Funktion stu-
brom.c::cyg-st art bzw. die Funktionstartup.cxx::cyg-st art aufgerufen.

14. stubrom.c:
Die Funktioncyg_st art enthalt lediglich eineEndlosschleifedie in jedemDurchlaufdie Funktion
br eakpoi nt ausfihrt.

Bautmaneine Applikation, soveranlasstyg_st art alle weiterenStart-SchrittedesBetriebssystemand
derApplikation. Naheredaltsichauchin [4], Kapitel 4 nachlesen.



Kapitel 3

Portierung

Abhangigdavon, wieviel Gluck manhat,ist der Aufwandfir einenPortrechtunterschiedlichEs gibt drei
verschiedendrten von Ports.Welchenmanimplementiereimuss hangtvon denUnterschiederzwischen
demaktuellenZiel-Systemunddenbereitsvorhandene®ortsah

GrundsitzlichzumPortiererkannmansagengdasskopieren/anpassen/umbemveenigerArbeit machtals

neuschreiben.

3.1 Verzeichnisstruktur einesPorts

Ein Port sollte in einemeigenenVerzeichnismit dem NamendesPorts,z.B. dimm_sa1110, im lokalen
CVS-BaumstehenUnterdiesemBasis-\érzeichnissolltenfolgendeUntenerzeichnissangelgt werden:

cdl

devs

include

include/pkgconf

misc

Src

tests

In diesemVerzeichnisstehtdie CDL-Datei desPorts.Der NamedieserDatei sollte
dem Schemahal_< ARCHITEKTUR>_<PLATTFORM>.cdl entsprechenBspw heif3t
die CDL-Dateifir dasGenoLogicStrongARMDIMM hal_arm_dimm_sa1110.cdl.

In diesemVerzeichnissollten alle Treiber fur eine Plattform abgelgt werden.Fur
die verschiedeneiypenvon Treibernsollten hier verschiedendéJnterverzeichnisse
angelgtwerdenZ.B. solltemanfir Flash-Teiberein Untenerzeichniglash anlegen.

In diesemVerzeichnidiegenalle Headerund Include-DateiereinesPorts,z.B. auch
hal_platform_setup.h.

In diesemVerzeichnidsiegensamtliche Dateien,die dasSpeicherLayoutsbeschrei-
ben,d.h.hierliegenalle mit-, Idi- unddie entsprechendedeaderDateien.

Diesist derPlatzfur Dinge,die nichtsorechtin andererVerzeichnisspassenvollen,
z.B. fertige ROM-Images.

In diesemVerzeichnidiegendie C/C++und AssemblerQuelldateierdesPorts,z.B.
<PLATTFORM>_misc.c.

In diesemVerzeichnissolltendie Quelldateiervon Test-Programmespeziellfur die-
sePlattformabgel@t werden,so esdennuberhaupspezielleTestsgibt. Allgemeine
Testssindim Standardundngvon eCosenthalten.

+++ FIXME Link vom Repositoryauf CVS+++
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3.2 Plattform-Port

DerPlattform-Porist daseinfachsteéPortierungs-UnternehmeRie Voraussetzunpierfurist, dasdie Ziel-
CPUbzw. die Familie derZiel-CPU bereitsvon eCosunterstitzt werden d.h.dassesbereitseinenPortfur
dieseCPU-Familie gibt. Familie ist hier in einemrelativ engenSinn zu verstehenDie Intel StrongARM-
oderdie ATMEL AT91-CPUskannmanhierbeijeweils zu einerFamilie zahlen,dasovohl CPU-Coreals
auchdie onchip-Peripherigeweils identischoderzumindessehrahnlichsind.

FolgendePunktesind bei einemPlattform-Porimindestengu erledigen:

e hal_platform_setup.h

<PLATTFORM>_misc.c

SpeicheiLayout
CDL-Datei

EintragendesPortsin die Datenbank-Datetcos.db

3.2.1 hal_platform_setup.h

DieseDatei bestehtaus,in C-Makrosverpackten AssemblerCode.Das zentraleMakro hat den Namen
PLATFORM.SETUP1 undsolltefolgenden_Low-Level Initialisierungs-Schritt@ustihren:

1. Initialisierungvon I/O-Portsfir die Ansteuerungron auf demBoardbefindlichenLEDs; Implemen-
tationder LED-Ansteuerungn Form desC-MakrosCYGHWR_LED_MACRO

2. Programmierungles SpeicherControllershinsichtlich SpeichefTiming aller genutztenSpeicher
Banke, wasauchdie ROM/Flash-Banke mit einschlief3t

3. ProgrammierunglesCPU-Taktes(bei programmierbarePLL)

4. Initialisierungvon 1/0-Ports,sodasgdie zum Debuggenbenutzteserielle Schnittstellefunktioniert
(fur denFall, dassdie I/O-PortsderseriellenSchnittstelleauchanderweitiggenutztwerdenkdnnen)

5. Umkopierender Applikation ausdemROM ins RAM bei ROMRAM-Startup

6. Auruf derMMU-Initialisierungs-Funktion

Ist der Startup-¥p gleich RAM, so sollte PLATFORM.SETUP1 als leeresMakro definiert werden,da die
System-Initialisierunga bereitsvon einemROM-Monitor ausgefihrtwordenist. Beispiel:

#if defined(CYG HAL_STARTUP_ROM || defined(CYG HAL_STARTUP_ROVRAM
#define PLATFORM SETUP1 _pl atform setupl

#el se /| defined(CYG HAL_STARTUP_ROM v CYG HAL STARTUP_ROVRAM
#def i ne PLATFORM SETUP1

#endi f

[l This macro represents the initial startup code for the platform
.macro _platformsetupl

_set upLEDGPI O

_blink 500000

<...>

.endm

Fur ROMRAM-Startupmussin einerbestimmterPhaseson PLATFORM . SETUP1 derApplikations-Codevom
ROM ins RAM kopiertwerden Diessollteunmittelbarvor der ProgrammierunglerMMU, alsorelatv am
Endevon PLATFORM.SETUP1 getanwerden Gliicklicherweisast dieserRelozierungs-Codkediglich CPU-
Architekturabhangig,sodassnanihn leicht ibernehmefkann.Ein Beispielfir ARM-Relozierungs-Code:
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# f defined(CYG HAL_STARTUP_ROVRAM)

#def i ne RELOCATE_CODE \
[ dr r2, =SA11X0_RAM BANKO BASE ;\
[ dr r3, = exception_handlers ;\
[ dr r4, =SA11X0_ROM BANKO BASE ;\
[ dr r5 = end i\

add r5 r5, r2 i\
add r2, r2, r3 \

15: \
[ dr ré, [rd4], #4 \
str ré, [r2], #4 A\
chp r2, r5 i\
bne 15b \
nop \
nop i\
nop i\
nop i\
nop i\
nop \

20: \
nop \
nop i\
_blink

#el se

#def i ne RELOCATE_CODE

#endi f

DerobigeCodeist nochnichtoptimal.Mankannihn durchVerwendungron Multi-RegisterBefehlenoch
beschleunigerEbensadst er nochnicht ganzvon der speziellenZiel-CPU abstrahiertwasin diesemFall
allerdingshilft dasBeispielvers&indlicherzu machen.

3.2.2 <PLATFORM>_misc.c

DiesesModul implementiertfolgendeFunktionen:

e void hal _hardware_init ( void)
DieseFunktionfilhrtHardware-Initialisierungeaus die nichtvon hal_platform_setup.h gemachtvor-
densind. Typischwarefolgendes:
— Interruptsldschen
— Interrupt-Controllereinschalten
— hal _i f _i ni t aufrufen
— pl f _har dwar e_i ni t aufrufen(z.B. beidenStrongARM-Ports)
— Cacheeinschalten
e void hal _clock.initialize ( cyg-uint32 pPeriod)

DieseFunktioninitialisiert einenTimer als Hardware-Uhr pPer i od ist die Anzahlder Timer-Takte,
nachdenenrein Interruptausgebstwird.

e void hal _cl ock_reset (cyg-uint32 pVector, cyg.uint32 pPeriod)
DieseFunktionwird von der Interrupt-BehandlunglesTimer/Uhren-Interruptaufgerufenum den
Timerfur dennachsterinterruptneuzu programmierenywenndi e Timer-Hardwarenicht selbsandig
fortlaufendinterruptsgeneriertpVect or ist die NummerdesTimer-Interrupts.



3.2. PLATTFORM-POR

voi d hal _cl ock_read ( cyg-uint32* pVal ue)
DieseFunktionliefert die momentaneroheUhrzeitin derVariablenzuriick auf die pVal ue zeigtund
sollte nicht von der Applikations-Ebenausbenutztwerden.

voi d hal _delay_us ( cyg.int32 pUSecs)
Diesist eine mikrosekunden-genauéerzogerungs-Funktiondie normalerweiseeinenTimer in ei-
ner Busy-Wait-Schleifeabfragt.D.h. wahrenddieserVerziogerungs-Funktiofst keineanderenicht
interrupt-getrieben8ystemakiiitat moglich.

int hal _I RQhandl er ( void)

DieseFunktionliefert die Nummerdesgeradeaufgetretenemterruptszuriick. Einige CPU-Architekturen,
wie z.B. ARM, habennur zwei Interrupt-Leitungenn den Kern, sodasglie konkreteQuelle des
Interruptsbeim Interrupt-Controllerper Software ermittelt werdenmuss.Meist hat der Interrupt-
Controllerein Registerin demein gesetzte8it einenaufgetreteneimterruptanzeigt DieseFunktion
solltemdglichstzeitefizientimplementierwerden.

voi d hal .interrupt_mask ( int pVector)

DieseFunktionmaskiertdie Interrupt-QuellepVect or aus,d.h. die Interrupt-Erzeugunglurchdie-
seQuellewird abgeschaltepVect or ist die Nummerder Interrupt-Quelleund im CPU-Handlich
dokumentiert.

voi d hal _i nterrupt_unmask ( int pVector)
DieseFunktionhebtdie Maskierungderinterrupt-QuellepVect or wiederauf,d.h.dieseQuellekann
wiederInterruptserzeugen.

voi d hal _i nterrupt_acknow edge ( int pVector)
DieseFunktionbesttigteineninterruptbeiminterrupt-ControllerBei denmeisterinterrupt-Controllern
musserinterruptsbesttigt werden,um diesezu ldschen Anderengllswirdeein einmalaufgetrete-
nerInterruptimmerwiederein Interrupt-Signabusbsen.

voi d hal .interrupt_configure (int pVector, int pLevel, int pRaise)
DieseFunktionkonfiguriertdeninterrupt-Controllerauf welcheVeranderungeuer Interrupt-Quelle
pVect or der Controller reagierensoll. Manche Interrupt-Controllersind programmierbarob sie
einenPeayel-Wechseloder eine Flanke als InterruptausbsendesSignalinterpretierenwas interes-
santist, wenndie Interrupt-Queller/O-Leitungenseinkdnnen.

Ein pRai se > Null sollte denControllerso programmierengasser auf eine Flanke reagiert,ande-
renfalls sollte er auf einenbestimmterPegel reagierenlst pRai se > Null, so bedeutepLevel >
Null, dassder Controllerauf eine steigendd-lanke reagierersoll. Ist pLevel <= Null, sosoll der
ControlleraufeinefallendeFlanke reagieren.

Ein pRai se <= Null solltedenControllerso programmierendasser auf Pegel reagiert.Ist pRai se
<= Null undpLevel > Null solltedenControllerso programmierendasser auf einenHigh-Peael
reagierundumgelehrt.

void hal _mmu_init ( void)

Hat die Ziel-CPU eine MMU, so sollte diesein dieserFunktion auf dasspatere Speicheilayout
programmiertwerden.Eingeschaltetvird die MMU jedochnicht in dieserFunktion, sondernan
einerandererStelle,Ublicherweisén hal_platform_setup.h.

eCosstellt, zumindestfur die ARM-Architektur, Makros zur Beschreiling der MMU-First-Level-
Tabellezur Vefiigung.

Die AnpassunglieserunktionaneinebestimmtePlattformbeschanktsichmeistaufdie Anpassung
von Adresserunddie Erweiterungum bestimmteChip-Selects.

void hal _mmu_init(void) {
unsi gned long ttb_base = SA11X0 RAM BANKO BASE + 0x4000;
unsigned long i;
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/*

* Set the TTB register

*|

asmvol atile ("ncr  pl5,0,9%,c2,¢0,0" : : "r"(tth_base) /[*:*/);

/*

* Set the Domain Access Control Register

*/

i = ARM ACCESS DACR _DEFAULT;

asmvolatile ("ncr  pl5,0,%,c¢3,¢0,0" : : "r"(i) [*:*/);

/*

* First clear all TT entries - ie Set themto Faulting

*/

menset ((void *)ttbh_base, 0, ARM FIRST_LEVEL_PAGE TABLE SI ZE);

/* Actual Virtual Size Attributes
/* Base Base MB cached? buf f er ed? access pernissions */
[ * xxx00000 xxx00000

#i fndef CYGHWR HAL_ARM SA11X0 SA1110DI MM FLASH SI ZE
#define CYGHWR HAL ARM SA11X0 SA1110DI MM FLASH SI ZE ( 4)
#endi f

#if  ( CYGAWR_HAL_ARM SA11X0_SA1110DI MM FLASH SI ZE == 4)
/* Boot flash ROWspace */
X_ARM_MVJ_SECTI ON( 0x000,
0x400,
2,
ARM CACHEABLE,
ARM BUFFERABLE,
ARM ACCESS_PERM RW RW ;
[* Application flash ROM */
X_ARM MVJ_SECTI ON( 0x080,
0x402,
2,
ARM CACHEABLE,
ARM BUFFERABLE,
ARM ACCESS_PERM RW RW ;
#elif ( CYGHMR_HAL_ARM SA11X0 SA1110DI WM FLASH SI ZE == 8)
/* Boot flash ROWspace */
X_ARM_MVJ_SECTI ON( 0x000,
0x400,
4,
ARM CACHEABLE,
ARM BUFFERABLE,
ARM ACCESS_PERM RW RW ;
/* Application flash ROM */
X_ARM MVJ_SECTI ON( 0x080,
0x404,
4,
ARM CACHEABLE,
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ARM BUFFERABLE,
ARM ACCESS_PERM RW RW ;
#endif // FLASH - size
/* FPGA at CS2 */
X_ARM MVJ_SECTI ON( 0x 100,
0x100,
1,
ARM UNCACHEABLE,
ARM UNBUFFERABLE,
ARM ACCESS_PERM RW RW ;
/* PLD at CS3 */
X_ARM _MVU_SECTI ON( 0x 180,
0x180,
1,
ARM UNCACHEABLE,
ARM UNBUFFERABLE,
ARM ACCESS_PERM RW RW ;
[* StrongARM R) Registers */
X_ARM MVLJ_SECTI ON( 0x800,
0x800,
0x400,
ARM UNCACHEABLE,
ARM UNBUFFERABLE,
ARM ACCESS_PERM RW RW ;
/* DRAM Bank 0 */
X_ARM MVJ_SECTI ON( 0x @00,
0x000,
16,
ARM CACHEABLE,
ARM BUFFERABLE,
ARM ACCESS_PERM RW RW ;
/* DRAM Bank 0 raw access */
X_ARM MMU_SECTI ON( 0x@0,
0xQ00,
16,
ARM UNCACHEABLE,
ARM BUFFERABLE,
ARM ACCESS_PERM RW RW ;
/* DRAM Bank 1 */
X_ARM MVIJ_SECTI ON( 0x 80,
0x010,
16,
ARM CACHEABLE,
ARM BUFFERABLE,
ARM ACCESS_PERM RW RW ;
/* DRAM Bank 1 raw access */
X_ARM MVIJ_SECTI ON( 0x 80,
0xC80,
16,
ARM UNCACHEABLE,
ARM BUFFERABLE,
ARM ACCESS_PERM RW RW ;
[* Zeros (Cache Clean) Bank */
X_ARM MMU_SECTI ON( 0xEDO,
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0xE00,
128,
ARM CACHEABLE,
ARM BUFFERABLE,
ARM ACCESS _PERM RW RW ;
}

DasBeispielzeigtdie Implementierungon hal _mmu_i ni t fur ein GenoLogicStrongARMDIMM.
Derinteressantesteeil ist derAufbauderTabelleamEndederFunktion.Hier werdendie deneinzel-
nenChip-Selectzugeordneterdress-Bereichén denspaterenjogischenAdressraunabgebildet.
Auch fir dieseTabellesind bereitsC-Makrosdefiniert,die die Erzeugungler Tabellen-Eintageer-
leichtern.

X_ARMLIMMU_SECTI ON erzeugteinenneuenTabellen-Eintragnit denin KlammernstehendeParame-
tern. Der ersteParameteiist die physikalischeAdresseeinesSpeicherbereichsler zweite Parame-
terist die vorgesehenéiel-, bzw. logischeAdressediesesSpeicheiBereichsnachdemEinschalten
der MMU. Hierbeiwerdennur die hochstendrei Stellender Adressenin hexadezimaleif~orm ge-
schriebenDiesewerdenautomatisclum die fehlenderStellenzu einervollstandigen32-Bit Adresse
erganzt.Der dritte Parameteist die GrolRedesandie Ziel-AdresseabgebildeterspeicherBereichs.
Die 32MB RAM desModulsliegenanzweiChip-Selects116 MB. Die MMU wird soprogrammiert
diesebeidenSpeicherhibckein denlogischenSpeicherBereichzwischend und32MB deslogischen
Adress-Bereichsinzublenden.

Dervierte Parametetegt fest,ob der Speicherbereichei Lesezugrifen gecachedverdendarf (ARM.
CACHEABLE), oderob Zugriffe daraufam Cachevorbei (ARMLUNCACHEABLE) stattfindermiissenDer
funfte Parametellegt entsprechenékest, ob Schreibzugrife am Cachevorbei (ARM.UNBUFFERABLE)
gehenodergecached ARMBUFFERABLE) werden.Handeltessich um eingeblendetélardware,wie
z.B. dasFPGA an Chip-Select?, so solltendie Zugriffe normalerweisanicht gecachedtattfinden.
Der sechstéParametesschlie3lichkennzeichnetlen Speicherbereichls les-/schreibbaim Bespiel
sindalle SpeicherBereichdes-und schreibba(ARM ACCESS_PERM RWRW;

Wird einePlattformin unterschiedlicheBestickungs-\arianterhemgestelltwie dasalsBeispieldie-
nendeDIMM, dasz.B. mit 4 MB Flashoder8MB Flasherhaltlich ist, sosolltendie entsprechenden
MMU-Eintrage wie im Beispiel,mit C-Makrosvariabelgestalteiverden Die entsprechendéeviaria-
blen (hier: CYGHWR_HAL_ARM.SA11X0_SA1110DI MMLFLASH_SI ZE) werdenin der CDL-DateidesPorts
definiertunddie richtige Ausstattungkanndannin der Dateiecos.ecc eingestelltverden.

e voi d <PLATFORM>_programnew.stack (voi d* pFunc)
+++FIXME+++

Glucklicherweisemussman bei einemiblichenPlattform-Portnur die Funktionenvoi d hal _mu_init,
pl f _hardwar e_i ni t - wenndieseFunktioniiberhaupberitigt wird - und <PORT_NAVE>_pr ogr am.new.
stack - hierist zumindestder Funktions-Namezu andern- anpasserDie restlichenFunktionenkdnnen
direkt ibernommenverden.

DereCos-StrongARM-Potkilt <PLATFORM>_misc.c - in diesemspeziellerfFall sal1x0_misc.c geheil3en
- nochmaldn zweiDateienauf. Die im vorangg@angenerbsatzaufgeAhltenFunktioneniegenhierbeiin
derDatei+++FIXME+++

3.2.3 SpeicherLayout

Als SpeicheiLayoutwird die BeschreibinganwelchenAdresserim Adress-Raunder CPU sichwelcher
physikalischeSpeicherder Platform befindetbezeichnetin der Windows-Versionvon ecosconfig ist ein
grafischerEditor enthaltenpum ein SpeicherLayoutzu beschreibenAus demProduktdiesesEditorswer-
dendannalle andererSpeicherLayout Dateiengeneriert mankanndieseDateienjedochauchvon Hand
erzeugenwasim Falle komplexererLayoutsauchzu empfehlerist.

Ein SpeicheiLayoutwird durchdreiverschieden®ateien hier benannnhachderDatei-Endungbeschrie-
ben:
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mit-Datei DieseDateiist ProduktdesgrafischerSpeicherLayout-Editorsundwird nur benutzt,
wennauchder Editor benutztwurde.D.h. wennmandie andererDateienvon Hand
erzeugtist dieseDateiunwichtig.

Idi-Datei  DieseDateiist die RohwersiondesspaterenLinker-Skripts.Um dieseDateizu verste-
henhilft WisseniilberGNU-Linker-Skripte.

h-Datei In dieserC-Include-Datesteherninformationeniiberdie SpeicheiBereichehinsicht-
lich Start-Adressém CPU-AdressrauntGroReund Schreib-/Lese-&higkeitin Form
von C-Makros.Zusatzlichwird die GrolRedesHeapals C-Makrodefiniert.

JederStartup-Tp der Plattformberbtigt eineneigenenSatzvon Beschreibings-Dateienda sich dasSpei
cherLayoutvor und nachdem Einschalterder MMU - bzw. dem iblichenVerschiebervon Banken bei
Nicht-MMU-CPUs- unterscheiderllerdingsist dasSpeicheiLayoutfir RAM-Startupund ROMRAM-

Startupmeistidentisch.

Die folgendeldi-Datei (mlt_arm_sal1x0_-sa1110dimm._ram.ldi) wurdefir RAM-Startupfiir ein GenoLogic
StrongARMDIMM mit 32MB RAM und4MB Flash-SpeichefROM) geschrieben:

#include <cyg/infralcyg type.inc>

MEMORY
{
ram: ORIG@N = 0, LENGITH = 0x2000000
rom: ORIG N = 0x40000000, LENGTH = 0x400000
}
SECTI ONS
{
SECTI ONS_BEG@ N

SECTI ON fixed_vectors (ram 0x20, LMA EQ VMR)

SECTION_rom vectors  (ram 0x20000, LMA EQ VMVA)

SECTI ON_t ext (ram ALIGN (0x4), LMA EQ VMY)

SECTI ON_fi ni (ram ALIGN (0x4), LMA EQ VMY)

SECTI ON_rodat a (ram ALIGN (0x4), LMA EQ VMY

SECTI ON_r odat al (ram ALIGN (0x4), LMA EQ VMY

SECTI ON_fi xup (ram ALIGN (0x4), LMA_EQ VMA)

SECTI ON_gcc_except _table (ram ALIGN (0x4), LMA EQ VMVA)

SECTI ON_dat a (ram ALIGN (0x4), LMA EQ VMH)

.secl ALIGN (0x4) : { _ fpga data start = ABSOLUTE (.); *(.sec*) \
__fpga data_end = ABSOLUTE (.); } > ram

SECTI ON_bss (ram ALIGN (0x4), LMA EQ VMY)

CYG_LABEL_DEFN(__heapl) = ALIGN (0x8);

SECTI ONS_END

}

Aus dieserDatei wird durch Verarbeitungdurchden C-PraprozessodasLinkerSkript target.ld erzeugt.
SECTI ONS_BEG N, SECTI ONS_END, SECTI ON-* und LMA_EQ_VMA sind C-Makros,die in der Datei +++FIX-

ME+++ definiertsind.

Fur die UblichenSektionereinesARM-Binary sind Makrosdefiniert,fur die etwasuniiblicherenFPGA-
Datenmussmanhier selbstHandanlegen.AnsonstermussmandieseDateifur einenneuenPortlediglich

kopierenundentsprechendenGegebenheitenderneuerPlattformanpasserDiesgilt natirlich ebensdir

die Dateienfur die andererStartup-Typen.

Die nachfolgend®ateiist die zur obigenldi-DateigetbrendeHeadefDatei:

i fndef __ASSEMBLER _
#include <cyg/infral/cyg_type. h>
#incl ude <stddef.h>
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#endi f
#define CYGVEM REG ON_ram (0)
#defi ne CYGVEM REG ON_ram SIZE (0x2000000)
#defi ne CYGVEM REG ON_ram ATTR ( CYGVEM REG ON_ATTR R | CYGVEM REG ON_ATTR W
#ifndef __ ASSEMBLER _
extern char CYG_LABEL_NAME (__heapl) [];
#endi f
#defi ne CYGVEM SECTI ON_heapl  (CYG_LABEL_NAME (__heapl))
#defi ne CYGVEM SECTI ON_heapl Sl ZE (CYGVEM REG ON ram SI ZE - \
(size_t) CYG LABEL_NAME (__heapl))

Wie mansiehtwird dasin derldi-DateidefinierteLabel __heapl hier benutzt,um die GroliedesHeapzu
berechnenAuch dieseDateiensindeinfachvon einemandererPortzu ibernehmenindlediglich leicht zu
modifizieren.

3.2.4 Einen,Glue' -Treiber fur denPlattform Flash-Speicherschreiben

Glucklicherweisesind Hardware-Treiberin eCos soweit moglich, von derkonkretenPlattformabstrahiert.
Viele Bausteinewie Ethernet- Seriell-oderFlash-Bausteinesind unablangigvon einerbestimmterPlatt-
form. Um diesebenutzerzu konnen mussmandemTreibereigentlichnur nochDinge wie Basis-Adresse
oderBus-Breitemitteilen.

#undef  CYGPKG_DEVS_FLASH_AMD_ANRIXXXXX

#i fndef CYGHWR HAL_ARM SA11X0 DI MM SA1110 FLASH SI ZE
#define CYGHMWR_HAL_ARM SA11X0 DI MM SA1110_FLASH SI ZE ( 4)
#endi f

#if ( CYGHWR_HAL ARM SA11X0 DI MM SA1110 FLASH SI ZE == 4)
#defi ne CYGHWR_DEVS FLASH AMD_AM29LV80O0

#elif ( CYGHMR_HAL_ARM SA11X0 DI MM SA1110_FLASH SI ZE == 8)
#defi ne CYGHAWR_DEVS FLASH AMD AM29LV160

#endi f

#define CYGNUM FLASH | NTERLEAVE (2)
#define CYGNUM FLASH SERI ES (2)

#defi ne CYGNUM_FLASH_BASE (0x40000000)
#defi ne CYGNUM FLASH_BLANK (1)
#define CYGNUM FLASH W DTH (16)

#define CYGNUM FLASH | D_MANUFACTURER FLASHWORD( 0x4)

#include "cyg/iol flash_am29xxxxx.inl"

Dasobige Beispielist der Glue-Flash-Teiberfur dasGenoLogicStrongARMDIMM. Er bericksichtigt
zwei Bestickungs-\arianten,einmal mit vier 29LVV800-Chipsund einmal mit vier 29LV160-Chips.Die
Chipssindhierbeisonvohl zweifachin Serie(Makro CYGNUM.FLASH SERI ES) alsauchzweifachparallel,fur
32Bit-Zugriff, organisiert.

3.2.5 Die CDL-Datei

CDL-DateienbeschreiberPaketefiir daseCos-Gesamtsysteamd sind notig diesePaketein eCoszu inte-
grieren.Hat manfur ein selbstentwickltesPaket eineCDL-Dateigeschriebemnddiesein die Datenbank-
Dateinecos.db eingetragensieheAbschnitt3.2.6,s0 kannmandasselbstentwicklte Paket genauso wie
ein originareseCos-Rket mit ecosconfig verwalten.D.h. mankanneszu einerKonfigurationhinzufligen
bzw. entferneroderdasPaket konfigurieren.
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Am Beispielder CDL-Dateifiir deneCos-Porfiir dasGenoLogicStrongARMDIMM wird der Aufbau
einerCDL-Dateierlautert:

#
# Begin of CDL-Package for the GenoLogic StrongARM DI MM
#

cdl _package CYGPKG HAL_ARM SAL1X0_SA1110Di MM {

di spl ay " ARM SA1110/ GenoLogi ¢ SA1110 DI MM board"
par ent CYGPKG_HAL_ARM SA11X0
har dwar e

include dir  cyg/ hal

define_header hal _arm sallx0_di nm sall110. h

description "
This HAL platform package provides generic
support for the Intel StrongARM SA1110 based
CGenoLogi ¢ DI MM board. "

conpile di nm sal110 msc.c

i npl ement s CYG NT_HAL_DEBUG (DB _STUBS
i npl ement s CYG NT_HAL_DEBUG (DB STUBS BREAK
inplements  CYG NT_HAL_VI RTUAL_VECTOR SUPPORT

i mpl enent s CYGHWR_HAL_ARM SA11X0_UART1
i npl ement s CYGHVWR HAL ARM SA11X0 UART3

define_proc {
puts $::cdl _system header "#define CYGBLD HAL_TARGET H\
<pkgconf/hal _arm h>"
puts $::cdl _system header "#define CYGBLD HAL_VARI ANT_H \
<pkgconf/hal _arm sallx0. h>"
puts $::cdl _system header "#define CYGBLD HAL PLATFORMH \
<pkgconf/hal _arm sallx0_sal110di nm h>"
puts $::cdl _header "#define HAL_PLATFORM CPU \
\"StrongARM 1110\""
puts $::cdl _header "#define HAL PLATFORM BOARD \
\"GenolLogi ¢ SA1110 DI MM devel opnent system ™"

puts $::cdl _header "#define HAL PLATFORM EXTRA \"\""
puts $::cdl _header "#define HAL_PLATFORM MACHI NE TYPE 25"
puts $::cdl _header "#define HAL_ARCH PROGRAM NEW STACK \

sal1110di nm program new_st ack"
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Schiisselvort Wert/Bedeutung

di spl ay Der hier abgelgte String wird in dengrafischernVersionenvon ecos-
config in derListe dervorhandenePaketeausggeben.

par ent Diesist der NamedesPaketsvon demdiesesPaket abgeleitetvorden
ist. In diesenspeziellerall ist derPortfur dasGenoLogicStrongARM
DIMM nureineErweiterungdesallgemeinereCosStrongARMPorts.

har dwar e DasPaket bietetUnterstitzungfur Hardware.

i nclude_dir Die zu diesemPaket gefrendenHeadefDateien, auRerder durch
defi ne_header definiertenwerdenim VerzeichniscECOS_BUILD>/
install/include/cyg/hal abgelgt. D.h. diesesSchlisselort beeinflusst
denSpeicherortierzu einemPaket getdrenderHeaderDateien.

define_header DieseDateiwird durchdenAufruf vonecosconfig tree ausinformatio-
nenausecos.ecc und der CDL-Dateigeneriert.Die Datei bestehtaus
C-Defines(sieheauchdef i ne_proc). Die Dateiwird im Verzeichnis
<ECOS_BUILD>/install/include/pkgconf abgelgt.

conpil e Dies ist eine durch LeerzeichengetrennteListe der Quell-Dateien
desPakets, die fur den Bau einesROM-Monitors oder der Laufzeit-
Bibliothekzuiibersetzesind.DieserPortenthalt nureineeinzige,rich-
tige' Quell-Datei.Alle andererDateiensind entwedetKonfigurations-
DateienoderHeade#/Include-Dateien.

i npl ement s BestimmteFunktionalifitenin eCossindvon derkonkretenimplemen-
tierungdurcheineSchnittstellgcdl _i nt er f ace) abstrahiertD.h.,dass
derAnwenderderFunktionalititdiesebenutzerkannohnesichGedan-
kenmachernzu missenwer die konkreteFunktionalititimplementiert
undwie dieseimplementierist. Um anzuzeigengassein Paketeinebe-
stimmteSchnittstelldmplementiertjst dasSchlisselorti npl ement s
mit dem Namender implementiertenSchnittstellein die CDL-Datei
einzufigen.Im Beispielwerdendie Schnittstellerfiir die Funktionalit
desGDB-Stubund fiir zwei serielle Schnittstellervon diesemPaket
bzw. denzu diesemPaket getbrenderPaketenimplementiert.

define_proc Alle durchdenZusatzsclhilssel$: : cdl _syst emheader markiertenC-
Defineswerdenlandenin derDatei < ECOS_BUILD>/install/include/pk-
gconf/system.h. DieseDatei enttalt ebenélls Konfigurationendie aus
ecos.ecc und den CDL-Dateienaller Pakete der Konfigurationextra-
hiertwordensind.Alle durchdenZusatzschissel: : cdl _header mar
kiertenC-Definedandenin dervom Schiisseldef i ne_header spezifi-
ziertenHeaderDatei.

cdl _conponent CYG HAL_STARTUP {
di spl ay "Startup type"
flavor data
default_val ue {"RAM'}
legal values {"RAM "ROM' "ROVRAM'}

no_define
define -file systemh CYG HAL_STARTUP
description "

When targetting the GenoLogi ¢ SA1110 DI MM board it is possible to build
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the systemfor either RAM bootstrap or ROM bootstrap(s). Select
"ram when building progranms to load into RAM using eCos GDB
stubs. Select 'rom when building a stand-al one application
which will be put into ROM or for the special case of
building the eCos GDB stubs thenselves. Select 'ronram for
standal one applications starting from ROM and running in RAM

<...>

cdl _option CYGHVWR_HAL_ARM SA11X0_SA1110DI MM PROCESSOR CLOCK {

di spl ay "SA1110 DI MM processor clock speed”

flavor data

| egal _val ues 132700 206400

defaul t _val ue 206400

description "
The GenoLogic SA1110 DI MM may be equi pped with different type of
StrongARM CPUs. Those with a BD printed on will run with 206Mz,
those with an AD printed on will run with 133Mz."

}

cdl _option CYGHVWR_HAL_ARM SA11X0_DI MM SA1110_FLASH_SI ZE {
di spl ay "SA1110 DI MM fl ash size"
flavor data

| egal _values 4 8

default value 4

description "
The GenoLogic SA1110 DI MM may be equi pped with different type of
flash chips. If 29LV800 chips are nounted, then the total flash size
is 4MB. |f 29LV160 chips are nounted, then the total flash size is
8MB. "

Das GenoLogicStrongARM DIMM wird in verschiedeneVariantengefertigt, unter anderemwerden
verschiedené/ersionendes Prozessordinsichtlich des maximalenTaktesund unterschiedliche-lash-
Bestickungergeliefert.

Um nicht firr jede Bestickungs-\arianteeineneigenenPort schreiberzu miissenkannmanim CodeC-
Definesberiicksichtigenwie z.B. in dimm_sa1110.c in Abschnitt3.2.2.Dort wird dasC-Makro CYGHWR
HAL_ARM.SA11X0_DI MMLSA1110_FLASH SI ZE abgefragtum die MMU entsprechender Flash-Ausstattung
zu programmierenDer Wert diesesMakroswird durchdie CDL-Option mit demNamendesMakrosge-
steuert Wahlt manin der grafischenversionvon ecosconfig Flash-Gb3e8 aus,bzw. setztmandiesein
ecos.ecc auf user _val ue 8, sowird wahrenddesLaufs von ecossonfig tree obengenannteBlakro mit
demWert 8 erzeugtMit demKonstruktcdl _opt i on lassersichalsobequenmMakrosdefinieren.
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Schiisselvort Wert/Bedeutung

flavor Mit diesemSchlisselvort wird die Art der Datenbeschriebendie hier
eingestelliverdenkdnnen.

| egal _val ues Diesist einedurch Leerzeichergetrennteliste von erlaubtenWerten
fur die Option.In dergrafischerVersionvon ecosconfig wird darausei-
ne Liste generiertausder mandengewinschteiVert auswahlenkann.
Wahlt manperuser _val ue durchdirekte Manipulationvon ecos.ecc
einenWert, der nicht in der Liste der| egal _val ues enthaltenist, so
wird beimAusfuhrenvon ecosconfig tree eineFehlermeldungusgege-
ben.

defaul t _val ue Hier wird dervoreingestellté/NVert eingetragengden dieseOption hat,
wennderBenutzelkeinenanderenWert ausgavahlt hat.

cdl _conponent CYGHWR_MEMORY LAYQUT {
display "Menory | ayout™”
flavor data
no_define
calculated { CYG HAL_STARTUP == "RAM'" ? "arm sallx0_di nm sall1l0 ranf' : \
CYG_HAL_STARTUP == "ROM' ? "arm sallx0_di nm sall10 ronf : \
"arm sallx0_dimm salll0 ronrani }

cdl _option CYGHWR_MEMORY_LAYQUT_LDI {
display "Menory |ayout |inker script fragment"”
flavor data
no_define
define -file systemh CYGHWR_MEMORY_LAYOUT LDI
cal cul ated { CYG HAL_STARTUP \
== "RAM' ?\
"<pkgconf/mt_arm sallx0_sall10di nmram|di>" : \
CYG HAL_STARTUP
= "ROM' ?\
"<pkgconf/mt_armsallx0_sall10di mmrom | di >"
"<pkgconf/mt_armsallx0 sall10di nmronram | di >" }

}

cdl _option CYGHMR MEMORY_LAYOUT H {
display "Menory |ayout header file"
flavor data
no_define
define -file systemh CYGHMR MEMORY LAYQUT H
cal culated { CYG HAL STARTUP \
== "RAM' ?\
"<pkgconf/mt_armsallx0 sall10di nmram h>" : \
CYG_HAL_STARTUP \
= "ROM' ?\
“<pkgconf/mt_armsallx0_sall110di nmrom h>" : \
"<pkgconf/mt_armsallx0 salllOdi nmronram h>" }
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}
#
# End of CDL-Package for the GenolLogic StrongARM DI MM
#

Eine CDL-Komponentgcdl _conponent) kann,wie ein CDL-Package selbstwiederausKomponenten
und OptionenbestehenDa der Startup-¥p Einflussauf verschieden®ptionen sind dieseunterder Kom-
ponenteCYGHWR_ MEMORY_LAYQUT zusammengeifsst.Interessanist hier die Bestimmungder Wertefir die
OptionendurchdenAusdruckcal cul at ed. Hier wird einausC und TCL - CDL basiertauf TCL - bekann-
ter verkiirzteri f - t hen- el se Ausdruckverwendetum dasvom Inhalt von CYG HAL_STARTUP abhangige
Ergebniszu berechnenDer Ausdruckhinterdef i ne bewirkt, dassin der HeaderDateisystem.h die Ma-
kros CYGHWR_MEMORY_LAYOUT _Hund CYGHWR_MEMORY_LAYOUT_LDI mit denentsprechendéwertendefiniert
werden.

3.2.6 Einfugenvon Paketenin die Datenbank-Dateiecos.db

In derDatenbank-Datetcos.db stehteineListe von allen Paketen,die im eCos-Repositorgnthaltersind.
ecosconfig benutztdieseDatei und ein Paket, dasnicht in ecos.db aufgelistetist, existiert faktischfur
ecosconfig nicht. Ein Eintragin ecos.db ist dabeinicht viel mehralsein Verweisauf die CDL-Dateieines
Pakets,versehermmit Kommentamund einemAlias-Namenfir dasPaket. DasfolgendeBeispielzeigtden
ecos.db-Eintragfir dasGenoLogicStrongARMDIMM HAL-Paket:

package CYGPKG HAL_ARM SA11X0_DI MM SA1110 {
alias { "GenoLogic SA1110 DIMW hal arm sallx0 dimmsalll0 }
directory hal/arm sallx0/di nmsalll0

script hal _arm sallx0_di mmsall110. cdl
har dwar e
description

“Thi s package provides eCos support for the GenoLogic SA1110 DI MM "
}

Zuerstwird mit dem Schiisselvort al i as ein Alias fir dasPaket definiert. Das Paket kanndannspater
UberdeneigentlichenPaket-NamenCYGPKGHAL _ARM_SA11X0DIMM _SA1110oderuberdenAli-
ashalarmsalixQdimm_salllOreferenziertwverden.Dem Schlisselort di rect ory wird der Pfad zum
Basis-\érzeichnisdesPakets ausgehendom Verzeichnispackages im eCos-RepositorgugeordnetDa,
zumindestuf Unix-Datei-Systemergin relativer Pfad ein beliebigesverzeichnigeferenziererkann,sind
diein Abschnitt3.1 gemachtesymbolischeatei-Linksnicht unbedingnotig.

Dem Schlisselort script wird der Name der CDL-Datei des Pakets zugeordnetDas Schiisselvort
har dwar e bedeutetdassessichbeidiesemPaket um Hardware-Unterditzunghandelt.

Um die neuePlattformauchals TargetdesBefehlsecosconfig new <TARGET> benutzerrukdnnenmuss
zusatzlichein neuesTargetin ecos.db definiertwerden.

target dimmsalll0 {

alias { "GenoLogic SA1110 DIMV' sall110di nm dat _komi sche_board mt_sall10}

packages { CYGPKG HAL ARM
CYGPKG_HAL_ARM SA11X0
CYGPKG HAL_ARM SA11X0_DI MM SA1110
CYGPKG_| O_SERI AL_ARM SA11X0 }

description

“Thi s package provides eCos support for the GenoLogic SA1110 DI MM "

}

Auch hierwerdenwiederAlias-Namerfir dasTargetdefiniert.D.h. mankanndi nmsal110, sa1110di nm
oderdat _kom sche_board_m t _sal110 fir <TARGET> einsetzenum fir dasGenoLogicStrongARM
DIMM einenROM-Monitor oderdie Laufzeit-Bibliotheklibtarget.a zu bauen.
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Beim Schlisselort package sind die Pakete aufgehlt, die mindestensn einesinnvolle Umgelung fur
dasTargetgehbren.Zu beachterist, dassjedesPaket durch definierteAbhangiglkeitendie Einbeziehung
weitererPaketein die Umgehunginduziererkann.

Abschliel3enahocheinBeispielfir die IntegrationdesFlash-Rketsfur dasGenolLogicStrongARMDIMM:

package CYGPKG DEVS_FLASH DI MM SA1110 {
alias { "FLASH menmory support for the GenolLogic SA1110 \
based DIMV flash_di nm salll0 }

directory devs/flash/arm di rmsalll0

script flash_di nrm sa1110. cdl

har dwar e

description
Thi s package contains hardware support for FLASH menmory on the
SA1110 GenoLogic DIMM"

n

3.3 Varianten-Port

Der Varianten-Porist deutlichaufwandigerals der Plattform-PortVoraussetzunéir einenVarianten-Port
ist, dassdie CPU-Architektur wie ARM oder MIPS, bereitsvon eCosunterstitzt wird. Bspw wird die
MIPS-Architekturbereitsvon eCosunterstitzt, nicht jedochdie Aurum-CPU-Familie von Alchemy, die
aufeinemMIPS-Kernbasieren.

Zusatzlich zu denin Abschnitt3.2 mindestengu implementierendefieilen, sind nochfolgendeDinge zu
unterstitzen

e Interrupt-, MMU- und Timer-Unterstitzung
e RagisterKonstanten/RgisterAdressen

o evtl. Treiberfur die serielleSchnittstellemindestensiberein ,, Glue' -Treiber

3.4 Architektur-Port

Zusatzlichzu denin Abschnitt3.3 mindestenguimplementierendeifieilen, sindfolgendeTeile zu imple-
mentieren:

e vectors.S

e Makrosfur Register undl/O-Zugriffe
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Anhang A

Problemeund Losungen

A.1 Eswird nicht zum Beginnvon PLATFORM SETUP1 gesprungenARM)

DieserFehlerist zugegebenermaleschwierigzu diagnostizierendadie Hardwaremeist, wie tot' daliegt,
wennPLATFORM.SETUPL nichtangesprungewird. Die erstelnstruktionin derARM-Variantevonvectors.S
ist eine unbedingteSprung-Anweisungb reset _vect or) oder eine unbedingteLade-Anweisung(l dr
pc, .reset_vector), diebeidevonderWirkungheridentischseinsollten.

Bei einigenCPUsgibt esjedochProblemejnsbesonderenit dieserspeziellen_ade-Anweisun@gn dieser
speziellerStelle,sodassn vectors.S dasC-Makro CYGSEM HAL_ROM RESET_USES_JUMP entscheidetob die
Sprung-oderdie Lade-Anweisungusgefihrt wird. Ist dasMakro gesetztsowird die Sprung-Anweisung
benutztanderendlls die Lade-Anweisung.
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